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PREMESSA

Per svolgere 1l'incarico affidatomi dalla Immobil Green S.r.l. ho
provveduto, dopo sopralluoghi, ricerche ed indagini sul posto, alla stesura
della presente relazione per la verifica di fattibilita geologica e idraulica
inerente 1l’intervento relativo al Piano Attuativo “PA98”, in loc. viale

Colombo nel Comune di Fucecchio.

L’area viene rappresentata negli elaborati della seconda variante al
Regolamento Urbanistico, di cui si riportano le note relative alla

fattibilita:

Scheda Progetto: PA98 — 2° VAR.

specifiche fattibilita

Fattibilita geclogica condizionata F3

L'area & ubicata all'internc dei depositi alluvionali attuali del Fiume Amo, immediatamente a Nord Owest del rilievo
collinare su cul sorge il centro storico di Fucecchio.

Dai dati a disposizione, il soltosuolo sembra essere costituito principalmente da depositi a componente coesiva. Data
comungue |a forte variabilita laterale rilevata in questo setiore di teritorio, la campagna geognostica dovra essere mirata
ad una dettagliata caratterizzazione del sottosuclo, ed alla verifica della compressibilitd dei tereni. Inoltre dowrd
consanlire la caratterizzazione granulometrica dai terrenl, al fine di acquisire twiti | datl utili alla ricostruzione dalla
geametria dei lifotipi con differente composizione ed alla eventuale esecuzione di verifiche alla liguefazione.

Fattibilita sismica con normali vincoli F2

La misura tromometrica effettuata all'interno dell'area (Tra), indica che la zona & ubicata alintemo di un settore di
territorio in cul | contrasti di impedenza sismica tendono ad attenuarsi, rispetto alle zone poste pil a Mord, verso il
Padiile.

La campagna gecfisica dovra essere integrata da nuove misure tromometriche al fine di valutare localmente l'entita delle
amplificazioni attese, e gli effetti del contraste di ngidita sismica sulle strutture in progetto.

Fattibilita idraulica condizionata F3

L'area & ricompresa nella classe di pericolosita |3.

Gli intervanti previst, dovranno essere realizzati in condizioni di sicurezza ad una quota non inferiore a 17,70 mslm,
valore comprensive di 0.5 m di franco sul livelle duecentennale (Cella di riferimeanto WI_009; Tr200 17,20 msim), tenendo
comungue conto della necessita di non determinare aggravi di pericolosita nelle aree al contorno,

Al sensi della lettera ¢} del punto 3.2.2.2 dell Allegato A del D.P.G.R. 53-R/i2011 la compensazione & richiesta solo per i
volumi sattratti alla naturale esendazions per avanti con Tr fino a 200 anni.

Considerando che allo stato aftuale le quote del piana di campagna sone comprese tra 16,70 & 16,80 msim, poco al di
softo della quota di sicurezza, si ritiene possibile realizzare la compensazione all'interno delarea, nelle aree destinate a
verde, verificando I'efficienza dei sistemi di compensazione sulla base della morfologia modificata dai rilevati in progetto
(strade, parcheqgai ecc.) & della dinamica delle acque di esondaziona.

Limitazioni derivanti dalla L.R. n.41/2018
Per la tipologia degli inferventi da porre in opera per la messa in sicurezza di quanto in progetto, ai sensi della LR,
4172018, si fa presente che:
« L'area & soggetta ad alluvioni poco frequenti (30<Tr<=200 anni);
« Per la gran parte del compario il battente atteso & compresa tra 30 cm, per cui la magnitudo idraulica & da severa a
molto severa. In particolare per le porzioni del comparo comprese al di sotto della quota di 16,70 mslm la
magnitudo & molto severa, per quelle comprese tra 16.70 & 16,90 la magnitudo & severa.

Successivamente €& stato eseguito un aggiornamento relativo alle
indicazioni della Fattibilita Idraulica, di cui si riportano le note

esplicative:
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PA98 modificato:
Fattibilita idrauli ndizionata F

L'area & ricompresa interamente nella classe 13.

Gli interventi previsti, dovranno essere realizzati in condizioni di sicurezza ad una quota non
inferiore a 16,78 mslm, valore comprensivo di 50 cm di franco sul livello due centennale (Cella di
riferimento VI_009; Tr200 16,28 msim). Le quote altimetriche dell'area allo stato attuale, sono
comprese tra 16,70 e 16,90 msim, a cavallo della quota di riferimento per la sicurezza idraulica di
16,78 mslm, valore comprensivo di 50 cm di franco sul livello duecentennale statico previsto per la
suddetta cella.

L'area & tuttavia fragile dal punto di vista idraulico essendo interessata dal transito delle acque in
uscita dal Fiume Arno per episodi di esondazione con Tr pari a 200 anni.

In fase di progettazione degli interventi dovra quindi essere valutata l'interferenza tra quanto in
progetto e la dinamica delle acque di transito, al fine di porre in sicurezza gli interventi previsti
senza determinare aggravi di pericolosita nelle aree al contorno.

Le nuove indicazioni riportano la quota di sicurezza a 16,78 m. s.l. m.,

comprensiva del franco di sicurezza, anziché 17,70 m s.l.m.

F3[i3 |
%IELEE_kDé Carta della Fattibilita Geologica, 2°

variante al R.U.

Nella presente relazione verranno indicate le condizioni di pericolosita

idraulica e geologica e le conseguenti condizioni di fattibilita in relazione

all’intervento in progetto.

CARATTERISTICHE DELL’ INTERVENTO

L’intervento in esame prevede l’intervento edilizio su due lotti con le

seguenti caratteristiche (vedi Fig.6):

[ Lotto 1 della superficie di 3712 mg, dove verra edificato un

edificio della superficie di 1100 mg;

e Totto 2 della superficie di 1398 mg, dove verra edificato un

edificio della superficie di 400 mg;

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

. Autorita di Bacino del fiume Arno, D.P.C.M.: “Approvazione del Piano

di Bacino del fiume Arno, stralcio assetto idrogeologico”
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° L.R. 41/2018
. R.E. Comune di Fucecchio
[ D.P.G.R. 01/R/2022

o D.P.G.R. 53/R/2011 s.m.1i.

1. INQUADRAMENTO DELL’ AREA

INQUADRAMENTO GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO

L’area di intervento si puo facilmente individuare nella sez. 274060 Sc.
1:10.000 in wvia C. Colombo, in adiacenza alla viabilita che collega la citta

di Fucecchio con la frazione di Ponte a Cappiano.

La cartografia allegata allo Strumento Urbanistico del Comune di

Fucecchio individua 1l'area come di seguito:

CARTA GEOLOGICA - a3 - Depositi alluvionali attuali e recenti: 1limi
argillosi e argille limo-sabbiose (Olocene);

CARTA GEOMORFOLOGICA E STABILITA DEI VERSANTI — aree planeggianti esenti da
significativo rischio di frana;

CARTA VULNERABILITA IDROGEOLOGICA — V2 depositi a permeabilita media;
suprficie piezometrica a 15,5 m s.l.m.;

CARTA DELLE PENDENZE — classe 1l: pendenza compresa tra 0% e 5%;

CARTA LITOLOGICA — L3; sabbie, limi e limi argillosi;

CARTA PERICOLOSITA GEOLOGICA — classe G2 pericolosita media;

aree con elementi geomorfologici, 1litologici e giaciturali dalla cui

valutazione risulta una bassa propensione al dissesto;

CARTA PERICOLOSITA SISMICA — S2 pericolosita sismica locale media;

CARTA PERICOLOSITA IDRAULICA — I3 pericolosita media; 30<Tr<200; cella VI-009

= quota battente TR=200 anni & 16,28 m s.l.m.

Le carte dell'Autorita di Bacino del F. Arno classificano l'area come di
seguito:

“PIANO DI GESTIONE DEL RISCHIO ALLUVIONI” Del. 232 de 17/12/2015:

Pericolosita da alluvione: P2 pericolosita media, corrispondente ad aree

inondabili con tempo di ritorno 30<Tr<200 anni;

2. GEOMORFOLOGIA, IDROGEOLOGIA E GEOLOGIA

INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi



RELAZIONE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E IDRAULICA — IN VIALE C. COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 -
865

L’area oggetto d’indagine e situata in un’area immediatamente esterna
all’area urbana, all’interno della pianura alluvionale del Fiume Arno, in
destra idrografica del Fiume Arno e 1in sinistra idrografica del canale
Usciana. La rete idrografica & sviluppata con asse principale nordovest -
sudest direzionato verso nordovest. Le quote delle aree oggetto di intervento
variano intorno ai 16,70 e 16,90 m s.l.m. ponendo cosl l’area di intervento
in classe di pendenza 1 (0% - 5% ); l’area presenta una leggera pendenza

verso nord ovest.

INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

La pianura alluvionale che caratterizza l’area 1in esame presenta due

acquiferi principali:

Acquifero superiore: legato a un livello sabbioso, lenticolare e di
spessore variabile, entro i 15 m dal p.c.; l’alimentazione proviene dai corsi
d’acqua principali (Arno). L’acquifero si ritrova sia in condizioni freatiche

sia confinato;

Acquifero inferiore: rappresenta l’acquifero principale sia per
continuita sia per spessore. E associato a un litotipo ghiaioso e/o
ciottoloso presente alla base del ciclo sedimentario alluvionale. Il tetto
dell’acquifero & situato in questa area a circa 25 m dal p.c., lo spessore
pud raggiungere alcuni metri (massimo 10 m). E’ di tipo confinato e presenta
una copertura argillosa di buono spessore che 1lo separa dall’acquifero

superficiale.

I1 livello piezometrico dell’acquifero superficiale oscilla tra i 2,75 e
i 2,90 m dal p.c., ed & suscettibile di variazioni stagionali. La piezometria
e direzionata verso nordovest; la falda superficiale & spesso associata a

livelli di sabbie limose.

INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La geologia si pud desumere a grandi linee dalla Carta Geologica
allegata al P.S. che inquadra 1l’'area 1in esame su sedimenti alluvionali
riferibili alle fasi deposizionali del fiume Arno, costituiti principalmente
da alternanze di sabbie, argille e limi con intercalazioni piu grossolane; in
particolare i litotipi prevalenti nell’area in esame sono costituiti da limi,
limi argillosi e argille limose. La pianura alluvionale ¢é& delimitata nella
sua parte settentrionale dai rilievi prospicienti le colline che costitidcono
loa parte piu meridionale dell’altopiano delle Cerbaie costituite da sabbie,

argille e sabbie limose giallastre e ocracee.
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Per una miglior comprensione delle caratteristiche stratigrafiche e
meccaniche dei terreni presenti in sottosuolo ci si avvale di una indagine
geognostica consistente in n°2 prove penetrometriche statiche. I risultati
della prova penetrometrica vengono illustrati e discussi nei capitoli

successivi.

3. INQUADRAMENTO DELLA PERICOLOSITA IDRAULICA

SECONDA VARIANTE AL REGOLAMENTO URBANISTICO

La carta della pericolosita idraulica ai sensi del D.P.G.R. 53/R
allegata al R.U classifica 1l’area in esame 1in pericolosita I3, aree

inondabili con tempo di ritorno 30<Tr<200 anni.

Gli studi idraulici a corredo dello Strumento Urbanistico riportano per
la cella VI-009 per un tempo di ritorno Tr = 200 anni un battente di 16,28 m,
a cul va aggiunto un franco di sicurezza di 0,50 m, portando la quota di

sicurezza a 16,78 m s.l.m..

L’'area interessata dal PA98 presenta un’altimetria compresa tra 16,70 e

16,90 m s.1l.m..

L'area si trova parzialmente in sicurezza idraulica, ma soggetta alle

dinamiche delle acque di transito.

PIANO GESTIONE RISCHIO ALLUVIONI — P.G.R.A

La Cartografia del Piano Gestione rischio Alluvioni del Distretto
Appennino Settentrionale classifica l’area in esame in classe di pericolosita
P2 Media, corrispondente ad aree inondabili con tempo di ritorno 30<Tr<200
anni. La L.R. 41/2018 definisce le aree a pericolosita per alluvioni poco
frequenti come: “Le aree <classificate negli atti di pianificazione di
bacinoin attuazione del d.lgs. 49/2010 come aree a pericolosita per alluvioni

poco frequenti a pericolosita per alluvioni media”.
Negli studi idraulici allegati allo strumento urbanistico non e stata
definita 1la Magnitudo idraulica (la combinazione del Dbattente e della

velocita idraulica) dell’area.

L’Art. 2 comma h della L.R. 41/2018 definisce:
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hy “magnitudo  idraulica™ la combinazione del
battente e della velocita della corrente in una determinata
ar¢a, associata allo scenario relativo alle alluvioni poco
frequenti:

h1)y “magnitudo idraulica moderata™ wvalori di
battente inferiore o uguale a 0,5 metn e velocita inferiore
o uguale a 1 metro per secondo (m/s). Nei casi in cui la
velocitd non sia determinata, battente uguale o inferiore
a 0,3 meitri;

h2) *magnitude idraulica severa™ valon di battente
inferiore o uguale a 0,5 metri e velocitd superiore a
metro per secondo (m/s) oppure battente superiore a (L5
metri e inferiore o uguale a 1 metro @ velocita inferiore
o uguale a 1 metro per secondo (m/s). Nel casi in cui
la velocita non sia determinata, battente superiore a 0,3
metri e inferiore o uguale a 0,5 metri;

h3} “magnitudo idraulica molto severa™ battente
superiore a 0.5 metr1 ¢ infernore o uguale a 1 metro ¢
velocith superiore a 1 metro per secondo (m/s) oppure
battente superiore a 1 metro. Nei casi in cui la velociti
non sia determinata battente superiore a 0,5 metri;

Non avendo a disposizione la Magnitudo dell’area, l’area in esame puod
essere inquadrata dal comma hl “magnitudo idraulica moderata” - nei casi in
cui la velocita non sia determinata e che il battente sia uguale o inferiore

a 0,3 m.

la situazione dal punto di wvista idraulico pud essere cosl riassunta:
¢ l’area risulta a “pericolosita da alluvioni poco frequenti”;
¢ la Magnitudo idraulica e “moderata”;

e il battente & compreso tra 0 e 0,08 m.

4. CONDIZIONI DI FATTIBILITA AI SENSI DELIA L.R. 41/2018

L’intervento 1in progetto viene definito come “Interventi di nuova
costruzione (Art. 2 Comma 1 lettera “r” L.R. 41/2018) ; pertanto la
fattibilita della trasformazione sotto il profilo idraulico & dettata
dall’Art. 11 della L.R. 41/2018, che si riferisce agli interventi di nuova
costruzione all’interno del perimetro del territorio urbanizzato in aree a

pericolosita da alluvioni frequenti e poco frequenti.

Si riporta 1’Art. 11 della L.R. 41/2018:
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Art, 11
Interventi di nuova costruzione in aree a pericolosita per
alluvioni frequenti o poco frequenti

1. Melle aree a pericolosith per alluvioni frequenti,
indipendentemente dalla magnitudo idraulica, possono
essere realizzati interventi di nuwova costruzione a
condizione che sia realizzata almeno una delle opere
idrauliche di cui all’articolo 8, comma 1, lettere a) o k).

2. Fermo restando guanto disposto dagli articoli

10, 12 ¢ 13, nelle aree a pericolosita per alluvioni poco

frequenti, indipendentemente dalla magnitudo idraulica,

possono essere realizzati interventi di nuova costruzione

a condizione che sia realizzata almeno una delle opere di
cui all’articolo ¥, comma 1, lettere a), b) o c).

3. Nelle aree a pericolositd per alluvioni frequenti,
indipendentemente dalla magnitudo idraulica, possono
essere realizzati volumi interrati a condizione che siano
realizzate le opere idrauliche di cui all"articolo 8, comma
I, lettera a).

4. NMelle aree a pericolositd per alluvioni poco
frequenti, caratterizzate da magnitudo idraulica severa o
maolto severa, possono essere realizzati volumi interrati a
condizione che siano realizzate le opere idrauliche di cui
all’articolo 8, comma 1, lettera a), o le opere idrauliche
che riducono gli allagamenti per eventi poco frequenti,
conseguendo almeno una classe di magnitudo idraulica
moderata e a condizione che non sia superato il rischio
medio R2,

5. Melle aree a pericolositi peralluvioni poco frequenti,
caratterizzate da magnitudo idraulica moderata, possono
essere realizzati volumi interrati a condizione che non sia
superato il rischio medio B2,

Nel caso in esame trova applicazione il comma 2. “....possono essere
realizzati interventi di nuova costruzione a condizione che sia realizzata

almeno una delle opere di cui all’Art. 8, comma 1, lettera a), b) o c).

Nel caso in esame viene preso in esame la condizione espressa dalla
lettera c):

¢} opere di sopraclevazione, senza aggravie delle
condizioni di rischio in altre aree;

Devono essere garantite due condizioni per garantire la fattibilita
idraulica:
a) la realizzazione di opere di sopraelevazione;

b) non aggravio delle condizioni di rischio in altre aree.
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Si valutano di seguito le due condizioni sopra indicate.

a) REALIZZAZIONE DI OPERE DI SOPRAELEVAZIONE

7

L’'opera di sopraelevazione viene definita dalla lettera “n” del comma 1

dell’Art. 2 della L.R. 41/2018 come:

n) “opere di sopraclevazione™: opere la cui funzione
& quella di ridurre la vulnerabilith degli elementi esposti
all’evento alluvionale, conseguendo la classe di rischio
medio B2, mediante la realizzazione del piano di calpestio
ad una guota superiore al battente con un relativo franco
di sicuresza;

La quota di sicurezza per Tr = 200 anni & di 16,28 m s.l.m. a cui deve
essere aggiunto un franco di 0,5 m, pertanto la quota di sicurezza & di 16,78
m.s.l.m.; L’area 1in esame si presenta un’altimetria compresa tra 16,70 e
16,90, pertanto la condizione necessaria per la messa in sicurezza di quanto
in progetto & che il piano di calpestio delle strutture in progetto debba
raggiungere una quota di 16,78 m s.l.m., quota che in alcune aree €& gia

presente.

) NON AGGRAVIO DELLE CONDIZIONI DI RISCHIO IN ALTRE AREE

Per quanto riguarda il non aggravio delle condizioni di rischio nelle

altre aree si interverra secondo gquanto previsto al comma 2 lettera a

dell’Art. 8 della L.R. 41/2018 come:

2. 1l non aggravio delle condizioni di rischio in alire
aree & assicurato attraverso la realizzazione delle seguenti
opere:

a) opere o interventi che assicurino il drenaggio delle
acque verso un corpo idrico recettore garantendo il buon
regime delle acque;

Per ottemperare a tali prescrizioni si prevede di operare come segue:

¢ determinare la volumetria sottratta alla naturale esondazione

delle acque conseguente alla realizzazione dell’intervento;

e il drenaggio delle acque direttamente interessate dalla
realizzazione delle strutture pud essere favorito dalla raccolta
delle acque con relativo sistema di smaltimento;

® possono essere ampliate le fosse di confine recuperando il volume
sottratto alla esondazione a seguito degli interventi in progetto
(le fosse presenti non sono comprese nel reticolo idrografico

regionale fig.4, pertanto non sono necessarie autorizzazioni).

10
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5. INDAGINE GEOGNOSTICA

Per avere un’informazione sulle caratteristiche geotecniche dei terreni
presenti e della caratteristiche sismiche dell’area e stata eseguita
un’indagine geognostica che consiste in un’indagine sismica con metodologia

MASW e n°2 prove penetrometriche statiche ubicate come in fig.14.

PROVA PENETROMETRICA

E’ stata eseguita (in data 06/04/2021) un’indagine geognostica mediante
la realizzazione di n°2 prove penetrometriche statiche con penetrometro da
200 KN eseguite dalla ditta “GEOGNOSTICA FIORENTINA".

I risultati della penetrometria vengono cosi schematizzati:

CPT 1: ACQUA NEL FORO A 2,75 M DAL P.C.

n. strato | profondita stratigrafia stato medio di
(cm) consistenza

1 0 - 40 Terreno pedogenizzato limoso

2 40 - 100 Argilla limosa Alto

3 100 - 200 Argilla Medio alto
4 200 - 420 Argilla limosa Basso

5 420 - 700 Limo Basso

6 700 — 880 Sabbia limosa Medio

7 880 - 1160 Limo Medio alto
8 1160 - 1400 Sabbia limosa Medio alto
9 1460 -1460 Argilla limosa Medio alto

CPT 2: ACQUA NEL FORO A 2,90 M DAL P.C.

n. strato | profondita stratigrafia stato medio di

(cm) consistenza

1 0 - 40 Terreno pedogenizzato limoso

2 40 - 120 Argilla Alto

3 120 - 200 Argilla organica Medio

4 200 - 500 Argilla limosa Medio basso

5 500 - 600 Limo Medio alto

6 600 - 820 Sabbia limosa Medio alto

7 820 - 900 Limo Medio alto

8 900 - 1040 Sabbia limosa Alto

9 1040 - 1240 Limo Medio alto

10 1240 - 1360 Sabbia limosa Alto

I dati penetrometrici rilevano la presenza di terreno pedogenizzato fino

alla profondita massima di circa 40 cm dal p.c..

6. CARATTERIZZAZIONE FISICO — MECCANICA DEL SOTTOSUOLO CON PARAMETRI MEDI E

CARATTERISTICI RELATIVI AI DATI DELLA PROVA PENETROMETRICA

La successione stratigrafica del substrato di fondazione, con 1
principali parametri geotecnici dei terreni indagati, viene riportata nella

tabella sottostante; in conformita alle indicazioni del C.S.L.P. Circolare

11
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02/02/2009

geotecnici del terreno;
si & proceduto seguendo le indicazioni dell’Eurocodice 7,

parametri della resistenza al taglio un frattile del 5%

medi;

formazione geologica si

stessa Circ.

n°617

s.m.i.

sono

stati

data la modestia dell'intervento
pud ritenere di

n°617 del 2009 s.m.1i.

definiti

in rapporto

poter operare

i

valori

medi

COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 —

parametri

per ottenere i valori caratteristici dai valori medi

che indica per 1

a partire dai valori

alla estensione della
in conformita alla

utilizzando esclusivamente i valori medi.

CPT1
n. profondita Valore Y KN/m® o Mo KN/m* c. KN/m®
strato (cm)
. o _
1 0 — 40 medio 18,14 34 29419
caratteristico 18,14 34° 29419 -
3 o
2 40 - 100 medio 18,14 32 20397 215
caratteristico 18,14 31° 13827 147
3 o
3 100 - 200 Medio 18,14 28 8041 93
caratteristico 18,14 27° 5883 78
4 200 — 420 medio 18,14 - 2353 36
caratteristico 18,14 - 588 19
5 420 - 700 medio 18,14 - 2843 34
caratteristico 18,14 - 1078 24
3 o
6 700 - 880 medio 18,14 29 11179 107
caratteristico 18,14 28° 6472 54
. o _
5 880 - 1160 medio 18,14 29 9904
caratteristico 18,14 27° 4805 -
3 o
8 1160 - 1400 medio 18,14 30 12748 117
caratteristico 18,14 28° 7649 98
9 1460 -1460 medio 18,14 - 7453 91
caratteristico 18,14 - 4805 60
CPT2
n. profondita Valore Y KN/m’ o Mo KN/m* c. KN/m®
strato (cm)
3 o
1 0 — 40 medio 18,14 33 235356 254
caratteristico 18,14 33° 23535 254
3 o
2 40 - 120 medio 18,14 31 15396 191
caratteristico 18,14 30° 10591 183
3 120 - 200 medio 18,14 - 5687 74
caratteristico 18,14 - 5295 70
4 200 — 500 medio 18,14 - 3530 45
caratteristico 18,14 - 2059 29
3 o
5 500 - 600 medio 18,14 28 6472 79
caratteristico 18,14 28° 5295 70
. o _
6 600 - 820 medio 18,14 28 8433
caratteristico 18,14 28° 6374 -
medio o
7 820 - 900 caratteristico 18,14 28 8335 93
18,14 28° 7060 87
medio o _
8 900 - 1040 caratteristico 18,14 30 14023
18,14 30° 10591 -
medio
18,14 28° 8335 92
9 1040 - 1240 caratteristico
18,14 27° 5687 76
medio
18,14 35° 53642 647
10 1240 - 1360 caratteristico
18,14 28° 38540 392
12
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I valori sopra indicati riportano se presente sia il comportamento
coesivo che quello granulare dei terreni indagati; in condizione di sicurezza
si possono effettuare le verifiche considerando le sole caratteristiche

coesive o granulari.

7. INDAGINE SISMICA ED INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

Per la determinazione della categoria di sottosuolo ai sensi delle NCT,
e stata eseguita wun’indagine sismica nell’area di intervento, tramite
l’esecuzione di un profilo MASW (per le onde S) per la definizione del
comportamento sismico dei terreni presenti nell'area interessata. L’indagine
sismica & stata eseguita dal nostro studio in data 21/07/2022, di cui si

riportano i certificati.

ELABORAZIONE DEI DATI, DETERMINAZIONE DELLE VSEQ E RISULTATI

Dai valori della VSh media e dello spessore medio dei quattro orizzonti
individuati per la profondita investigata si ottiene: Vgq = 292,5 m/sec Classe

di suolo c.

Dalle stratigrafie elaborate si pud individuare la profondita del
bedrock oltre i 30 m dal p.c., quindi la VSeq viene calcolata per i primi 30

m di profondita indagata dal piano di fondazione.

Seguono gli elaborati della indagine sismica per la definizione delle

Vseq.

Per la definizione dell’azione sismica di progetto 1la tipologia di
sottosuolo presente ed individuata con 1’indagine eseguita corrisponde alla

categoria C alla quale compete una velocita:

180 < Vgoq < 360 m/s

Questa categoria di suolo & definita secondo il D.M. 14/01/2008 come:

suolo C: che viene definita dal D.M.I.T. 17/01/2018 come “depositi di
terreni a grana grossa mediamente addensato o terreni a grana fine mediamente
consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da
un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di
velocita equivalente compresi fra 180 m/sec e 360 m/sec”. Non sono state

riscontrate inversioni di velocita significative.

13
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L’indagine non ha rilevato inversioni di velocita significative.

Ai sensi del D.M. 17/01/2018 i1 wvalore del coefficiente di
amplificazione topografica “ST” relativo 1in questo caso alla categoria
topografica Tl e uguale a 1,0.

8. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SULLA FATTIBILITA DELL’ AREA ALL’ INTERVENTO IN PROGETTO

FATTIBILITA IDRAULICA

Possiamo considerare 1l’intervento fattibile dal punto di vista del
rischio idraulico a fronte delle seguenti indicazioni:

® che il piano di calpestio di quanto in progetto sia ad una quota
superiore di 16,78 m s.l.m.

® che siano realizzate opere di non aggravio del rischio idraulico

nelle aree contermini, che possono essere realizzate mediante un

ampliamento delle fosse campestri e nella creazione di raccolta

delle acque meteoriche immagazzinate per poi essere convogliate

nella rete superficiale.
Gli interventi proposti garantiscono la messa in sicurezza di gquanto in
progetto per eventi con Tr = 200 anni e non incrementano il rischio idraulico

delle aree contermini.

FATTIBILITA GEOLOGICA

Sono state effettuate due prove penetrometriche spinte fino a 13,6 e
14,6 m dal p.c. che hanno individuato una sequenza a litologia fine tipica
dei terreni alluvionali caratteristici dell’area, con caratteristiche
geotecniche che presentano una certa variabilita in senso verticale; e
presente in ambedue le prove un orizzonte situato tra 2,0 e 5,0/7,0 con
caratteristiche di consistenza medio bassa e bassa; l’intervento risulta
fattibile, dovranno essere approfondite 1le indagini ai sensi del D.P.G.R.
01/r/2022 in relazione alla classe di indagine, dovra essere valutata la
tipologia fondazionale piu idonea per 1la caratteristiche geotecniche dei

terreni presenti.

FATTIBILITA SISMICA

L’indagine sismica eseguita in posizione centrale all’area in esame non
ha rilevato inversioni di velocita, non sono state evidenziate situazioni
particolari; dovra essere eseguita una verifica alla liquefazione ai sensi
del D.M. 17/01/2018. Si conferma una fattibilita con normali wvincoli da

14
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precisare a livello di progetto; dovra essere svolta un’indagine per
evidenziare eventuali fenomeni di amplificazione sismica (misure HVSR), che

1’indagine MASW non ha riscontrato.

Si rimane comunque a disposizione per ogni chiarimento si rendesse

necessario anche in fase operativa.

Empoli, 01 Agosto 2022

STUDIO DI GEOLOGIA ASSOCIATO
Dott. Geol. Duccio Poli
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FIG. 1
UBICAZIONE AREA
Sgr. 274060 CTR REGIONE TOSCANAR sc. 1:10.000

CARTOGRAFIA ESEGUITA DALLA REGIONE TOSCAMA

-]

O UBICAZIONE ARER IN ESAME
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FIG. 2
PERIMETRAZIONE DELLE AREE CON CLASSE DI PERICOLOSITA DA ALLUVICNE IDRAULICC
FIANO DI GESTICNE DEL RISCHIO ALLUVIONI

DISTRETTO AFPENNINO SETTENTRIOHMALE

sc. 1:4.514
N
o UBICAZIONE AREAR IN ESAME
— Reticolo_principale M p3
Pericolosita Dominio Fluviale Pericolosita Dominic Costiero
TR 10K W 4
CTR_10K_WGS& - ;.
. E
. CTR 1:10000 - ll Edizione dal 2017
17

Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi



RELAZIONE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E IDRAULICA — IN VIALE C. COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 -
865

Fi6. 3
ESTRATTO CARTA PERICOLOSITA IDRAULICA AT SENSI DPGR 53/R E DEL PAT
ALLEGATC ALLA II WARIANTE AL R.U. COMUNE FUCECCHIO
gc. 1: 5.000

o UBICAZIONE AREA IM ESAME

- Classe di pericolosita idraulica: 13 - Tr200 anni -

Classe di pericolosita idraulica: 14 - Tr30 anni -

VI_009 Celle di esondazione
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F1c.4 RETICOLO EWTI GEsToRI L.R. 79/2012 DCRT 101/2016

OFC 2019 20cm - 32 bit colore - RGB

Ret. idrografico aggiornato con DCR 81/202]

/ 1)
/ TOMBATO

TRATTO DA APPROFONDIRE

19

Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi



2022 -

FIG. 5
Regolamento urbanistico - Comune di Fucecchio

865

T

Scala 1 :2.000

'

T

[,
. =
- L%,
EPSG:3003

1.644.331

20

Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi



RELAZIONE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E IDRAULICA — IN VIALE C. COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 -
865

FIG. & PADB sSTATO DI PROGETTO
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Fig. 7
ESTRATTO CARTA GEOMORFOLOGICA E STABILITiL DEI VERSANTI

ALLEGATC AL F.S5. CCMUNE FUCECCHIO
sc. 1: 10.000

N
; :"" % A AL Y 5 &
> W 5 S\ !ﬂx_ N R
8 NN A a"k‘ié:xfi‘ #
. ";‘-.x ‘L}_ "-{ta" L \(,_ @ N
OO Chsa Rt BN el AT
O UBICAZIONE AREA I[N ESAME
Scarpata naturale, d'argine a Apa fundale M
STABILITA' DEI VERSAMTI
- Aree pianeggianti esenti da significativo rschio di frana. 51
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Fic. 8
ESTRATTC CARTA GEOLOGICA

ALLEGATC AL F.S5. COMUNE FUCECCHIO
sc. 1: 10.000

N
O UBICAZIONE AREA IN ESAME
DEPOSITI QUATERMNARI
he - Depaositi di colmata
Limi, lirme argullosi e sabbie limose costiluenti | deposin di colmate (prevalemements
per sedimetnazione; antiche, recent ed atush, Localmeme possono
anche essere present limiath livelli iorbosi rappresentata di una peseata maggiors
estensione delle aree francamente paludoss
- Depositi palustr
Torbe, limi e limi argillesi rifenibili al Padule di Fucecchic OLOCEME
Eepositi alluvionali attual e recent
1" - Ghisie eterometriche, sabbie & limi di composizione
poligenica (golens dAmo), OLOCEME
a2 - sabbie, sabbie imose e ime sabbios | OLOCEME
aZ - Limi argilloss e argille limo-sabbiose. Mel bacm dei depositi della
iformazione delle Cerbaie-Altopascio anche ciotioh & sabbie
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Fic. 9
ESTRATTCO CARTA LITOLOGICA E DEI DATI DI BASE

ALLEGATC AL F.S5. COMUNE FUCECCHIG
sc. 1: 10.000

O UBICAZIONE AREA IM ESAME

UMITA LITOTECNICHE

LIMI, ARGILLE LIMOSE E SABBIE LMOSE MNORRMALCONSOLIDATI L1
DEPCSITI GRANULARI SAEBIE E GHIME SCIOLTE COM LIMG L2
SABEE, LIMI E LIMI ARGLLOS! L3

SABBE LIMDSE E ARGILLOSE COMN LENTI DI CONGLOMERATO L4

SLTERMAMZE DI LINI ARGILLCS E LI SABECS]
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ESTRATTO CARTA VULNERABILITAS

Fic. 10

gc. 1:

COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 —

IDROGEOLOGICA
ALLEGATC AL F.S5. COMUME FUCECCHIO

10.000

o DBICAZIONE AREA IM ESAME

YVULNERABILITA' FOTEMNIALE

VALUTAZIONE QUALITATIVA

sfruttato con numerosi pozzi. Aka
profondita fra 30 e 50 metr s
rinvengono livelli ghiaiosi con fakde di
interesse localke

Vulnerabilita - Media per
contaminazionedi origine agrcola s
insiadativa (scarichi non depumti, pozs
nNon a nomnsa)

immerse in abbondante matrice fine.
Morfologia sami-pianeggants. Calla
profondita ci 30 m argille con lenti di

ghiaia.

K - Madia ma variabile a zona conla
litologia il cui spessore influlece sulla
protezions

CELLA FALDA CELLA PERMEABILITA'K Classa
FALDA LITOLOGIA:
Probabile connessione faAmoei Depositi fluviali recenti sabbis con 7 r
primo acgquifero. Falde pid profonce liwelli di ghiaie minute e coperiura | ’ \'”
contenuie nei livelli ghiaios intercalat limoso-sabbiosa, :
coan orizzonti semipemeabl K - Buona nei depositi granulani con
Vulnerabilita - Alta per il primo vello scarsa proteziona superficials
acquifaroc, mentre le falde pi
profonde sono sufficieniermente
proteie
FALDA LITOLOGLA
L'alimentazicne per infilirazione orgina Depositi fuviali antichi: composizions
un acquifero superficiale difuso e elerogenea con ghiake & sabbie, W2
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Fic. 11
ESTRATTO CARTA RISORSE IDRICHE

ALLEGATZ AL P.5. COMUNE FUCECCHIO

sc. 1: 10.000

O UBICAZIONE AREARA IN ESAME

Pozzo uso zootecrico 2
Pozzo uso idmootabis L&
PoZzo uso mguo @
Pozzo non classkcabds =
Pozzro uso domesico )
Pozzo sbbandongio O

Pozzo uso indusina

[41]
&

Pozzo acquedoto pubblco .
Pozzo acguedotio pubblico ’.
utilhzzalo n passaio
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Fic. 12
ESTRATTO CARTA PERICOLOSITA GEOLOGICA AI SENSI DPFGR 53/R E DEL PAI

ALLEGATC AL R.U. COMUME FUCECCHIO

sc. 1: 10.000

O UBICAZIONE AREA IN ESAME

(3.3 - Pericolosita Geologica Elevata

Aree in cui sono presenti fenomeni quiescenti;

aree con polenziale instabilita connessa alla giacitura, all'acdlivita, alla litologia,
alla presenza di acque superficiali e sotterranee, nonché a processi di degrado
di carattere antropico;

aree interessate da fenomeni erosivi;

aree caratierizzate da terreni con scadenti caratteristiche gectecnicha

(.2 - Pericolosita Geologica Media

Aree con elemanti geomorfologici, litologici & giaciturali dalla cui valutazione
risulta una bassa propensione al dissesto.
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Fig. 13

ESTRATTO CARTA PERICOLOSITA SISMICA

B.0. COMUNE FUCECCHIO
sc. 1: 10.000

o UBICAZIONE AREA IM ESAME

S.2 - Pericolosita sismica locale media

Zone suscettibili di instabilita di versante inattiva e che pertanto potrebbero

subire una riattivazione dovuta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in
occasione di eventi sismici; alle zone stabili suscettibili di amplificazioni locali
che non rientrano tra quelle previste per la classe di pericolosita sismica S3.
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FIG. 14 UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE SC. 1:500

17.0

Pista Ciclabile
[Prog. Amm. Comunabe)

-------

“““““

B

® PROVA PENETROMETRICA CPT

e FROFILO SISMICO
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CERTIFICATI INDAGINE SISMICA

30

Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi



RELAZIONE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E IDRAULICA — IN VIALE C. COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 -
865

31

Studio di Geologia Associato di Dott. Poli e Dott. Pratesi



RELAZIONE DI FATTIBILITA GEOLOGICA E IDRAULICA — IN VIALE C. COLOMBO — FUCECCHIO — IMMOBIL GREEN SRL — AGOSTO 2022 -
865

Easy MASW

La geofisica osserva il comportamento delle onde che si propagano all’interno dei materiali, Un segnale sismico,
infatti, si modifica in funzione delle caratteristiche del mezzo che attraversa. Le onde possono essere generate in
modo artificiale attraverso uso di masse battenti, di scoppi, elc.

Maoto del segnale sismico
Il segnale sismico pud essere scomposto in pi fasi ognuna delle quali identifica il movimento delle particelle
investite dalle onde sismiche. Le fasi possono essere:

*  P-Longitudinale: onda profonda di compressione;

®  S.Trasversale: onda profonda di taglio;

® L-Love: onda di superficie, composta da onde P e 5;

.

R-Rayleigh: onda di superficie composta da un movimento ellittico ¢ retrogrado.

Omnde di Rayleigh — *R"

In passato gl studi sulla diffusione delle onde sismiche s sono concentrati sulla propagazione delle onde
profonde {onde P, onde S) considerando le onde di superficie come un disturbo del segnale sismico da
analizzare. Recenti studi hanno consentito di creare dei modelli matematici avanzati per 1'analisi delle onde di
superficie in meza a differente rigidezza.

Analisi del segnale con tecnica MASW

Secondo 'ipotesi fondamentale della fisica lineare (Teorema di Fourier) i segnali possono essere rappresentati
come la somma di segnali indipendenti, dette armoniche del segnale. Tali armoniche, per analisi
monodimensionali, sono funzioni trigonometriche seno e coseno, e si comportano in modo indipendente non
imeragendo tra di loro. Concentrando 1"attenzione su clascuna componente armonica il risultato finale in analisi
lineare risulteri equivalente alla somma dei comportamenti parziali corrispondenti alle singole armoniche.
L'analisi di Fourier (analisi spettrale FFT) & lo strumento fondamentale per la caratterizzazione spettrale del
segnale. L analisi delle onde di Rayleigh, mediante tecnica MASW, viene eseguita con la traitazione spetirale
del segnale nel dominio trasformato dove & possibile, in modo abbastanza agevole, identificare il segnale relativo
alle onde di Rayleigh rispetto ad altr tipi di segnali, osservando, inoltre, che le onde di Rayleigh si propagano
con velocitd che & funzione della frequenza. 1l legame velocitd frequenza & detto spettro di dispersione. La curva
di dispersione individuata nel dominio f-k & detta curva di dispersione sperimentale, e rappresenta in tale
dominio le massime ampiezze dello spettro.

Modellizzazione

E" possibile simulare, a partire da un modello geotecnico sintetico caratterizzato da spessore, densitd,
coefficiente di Poisson, velociti delle onde S e velocita delle Onde P, la curva di dispersione teorica la quale lega
velocitd e lunghezza d’onda secondo la relazione:

v=AXxv

Muodificando 1 parametri del modello geotecnico sintetico, si pud ottenere una sovrapposizione della curva di
dispersione teorica con quella sperimentale: questa fase & detta di inversione e consente di determinare il profilo
delle velociti in mezzi a differente rigidezza.

Modi di vibrazione
Sia nella curva di inversione teorica che in quella sperimentale & possibile individuare le diverse
configurazioni di vibrazione del terreno. | modi per le onde di Rayleigh possono essere: deformazioni
a contatto con I'aria, deformazioni quasi nulle a meth della lunghezza d’onda e deformazioni nulle a
profondita elevate.,

Profondita di indagine

Le onde di Rayleigh decadono a profondita circa uguali alla lunghezza d’onda. Piccole lunghezze
d'onda (alte frequenze) consentono di indagare zone superficiali mentre grandi lunghezze d’onda
{basse frequenze) consentono indagini a maggiore profondita,
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Dati generali

Committente | Immobil Green srl — PA9S
Cantiere = Via Colombo
Localita Fucecchio
Operatore  Vieri Poli  Duccio Poli
Responsabile | Dott. Geol. Duccio Poli

Data | 21/07/2022 02:39

Tracce

M. tracce 24

Durata acquisizione | 1000.0
[msec]

Interdistanza geofoni 2.0
[m]

Periodo di | 0.25

campionamento
[msec]

....
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1

L ]

H

3

L

_‘.
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-
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Analisi spettrale

Frequenza minima di | 1
elaborazione [Hz]

Frequenza massima di | 60
elaborazione [Hz]
Velocith minima di | |
elaborazione [m/sec]

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/sec]

Intervallo velocita | |
[m/sec]

| Spettro Velocita di fase - Frequenze J
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Curva di dispersione
n. Fregquenza Velocita Modo
[Hz] [mfsec]
1 4.0 358.1 0
2 5.7 255.6 0
3 10.7 164.9 0
4 13.4 340.5 1
i 19.2 25858.6 1
g 21.8 141.5 0
) 26.1 214.7 1
B 34.5 147.3 0
3 35,8 200.0 1
10 45.4 182.5 1
11 5E1.%9 147.3 0
[ Spettro Velodta di fase - Frequenze
Frequenze [Hz] '
2
=
- 2 -
o o
8 58
[ S B
— [ =
E] =
@ &
= 3
g
]
Frequenze [Hz]
3 A
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Inversione
n. Descrizione | Profondita | Spessore | Peso unith | Coeff. Vp Vs
volume Poisson
[m] [m] [misec) [mfsec]
[kg/me]
1 sabbia 0.80 0.80 1800.0 0.30 226.0 120.8
limosa
2 argilla 197 1.17 1800.0 0.30 329.2 176.0
limosa
3 argilla 3 1.30 1800.0 0.30 3229 172.6
4 argilla 5.98 270 1800.0 0.30 364.2 194.7
limosa
5 limao 10.20 4.23 1800.0 0.30 3654 195.3
6 sabbia 13.33 313 1800.0 0.30 374.1 199.9
limosa
7 limo 18.14 4.81 1800.0 0.30 630.5 347.7
8 sabbia 21.73 3.59 1800.0 0.30 870.0 465.0
limosa
9 argilla o0 o0 1800.0 (.30 9323 4983
limosa
Percentuale di errore 0.722 %
Fattore di disadattamento della soluzione 0.075

Frequenze

Realialerk

o

T 111

[s/w] enoojapn
[s/w] enoojapn

B

| R L L )

Frequenze
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o
TT i vl 117
P o= % ®

| R TR PRt HiLf Mafd T ARE PR OO SR SR RO FLEN R IR 1 L]
BB W e e e e R R HIOME M MR W am

Risultati

Profondita piano di
posa [m]

1.50

Vs,eq [mfsec] | 292.54

(H=30.00 m)

Categoria del suolo

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento del-le proprietid meccaniche con la profonditi e da valori di velocita
equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Altri parametri geotecnici

n. Prafondit |Spessore [ W= Vp |Densita|Coeffi G0 Ed MO By HSPT Qe

EY clente

[m] [m/fs] Imf=] | [kg/mc] |Poisso| [MPal [MFal [MPa] [MPa] [kFal

[m] 1]
1 0.80 0.B0 |120.83|226.05 1B00.00| 0.30 | 26.28 | 91.88 | 56.94 | €8.32 74 60.43
2 1.97 1.17 [175.9%[3z2e. 251800, 00| 0.30 | 55.75 [ 195.12 [120.79 | 144.%5 | N/A [399.92
3 327 1.30 |172.59|322.86|1800.00| 0.20 | 53.62 | 187.66 | 116.17 | 13%.40 72 | 362.56
[l 5.98 2.70 |194.65|364.16 |1800.00| 0.30 | 68.20 | 238.70 | 147.77 | 177.32 76 | 663.65
5 10.20 423 [195.32(365.41|1600.00| 0.30 | €6.67 | 240.34 | 148,76 | 178.54 4z  [675.15
3 13.33 3.13 |199.95|374.07|1800.00| 0.30 | 71.96 | 251.87 | 155.92 | 187.11 31 | 759.51
T 18.14 4,81  [347.71[650.50 |1800.00] 0.30 [217.62] 761.66 | 471.51 | 565.81 ETEN HAR
a 21.73 3.59 |465.04|B70.0L|1E00.00| 0.30 |389.27|1362.45| 843,42 | 101Z.11 | WN/A MR
9 o0 00 498,32 (932,27 180000 0.30 |446.98|1564,42 [ 968,45 [ 1162.14 0 n/n

GU: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilith volumetrica;
Ev: Modulo di Young;
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CERTIFICATI PROVA PENETROMETRICA
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GEOGNOSTICA
FIORENTINA srL

Via di Porte, 11-13

50018 Scandicci (FI)

Tel. 055-3897865
info@geognosticafiorentina.com

Rapporta n™: 277-22

Data: 2500772022

Committente: Immobilgreen Localita: Viale Colomba - Fucecchio (FI)
Coordinate P1; | Lat: | 43.735081° | Long. | 10.793324°
Coordinate P2: | Lat: | 43.735600° | Long. 10.793553°

. T
e A

i Rl ol
e PR o e
ey e i, 4 P T 3 M
- R T e A

P2 (CPT)

Ubicazione prove penetrometriche
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 1
Riferimento 277-22
Committente  Immobilgreen UM.: kgiem?*| Data esec. 25/07/2022
Cantierg Dott. Geol. Duccio Poli Pagina 1
Localitd Viale Colombo - Fucecchio (FI) Elshaorato Falda -275m dape
H L1 L2 Tot qc F Rf H L1 Lz Tot qc F Ri
m - - - kg/cm? kgcm" o m - - - kg'em? Ii.gcn'lD a
0.20 L] 0 0.0 0,00
040 100 120 100,0 1,33 75 1.3
0,60 93 160 83,0 4.47 21 4.8
0.80 3 150 E8.0 5.47 12 B.O
L1047 __ 1 ___ -L?.D____.E.21____J__lﬂ.i_
1.20 34 a7 34.0 24
1.40 29 72 23.0 2 B? 1{I EI .9
1,60 32 66 az.0 2.27 14 7l
1,80 23 52 23,0 1.83 12 B4
11 |1 S, ¥ RS- £V N1 IR [ - F A, - : ¥, S
2,20 13 33 13,0 1.33 m oz
2,40 10 18 10,0 0.53 19 5.3
2,60 10 17 10.0 0.47 21 4.7
2,80 10 18 10,0 0.53 19 5.3
BT U el SR b 1 R See R, S ) _Et.D____D.Ell____L'D__lU.Q_
3.20 5 1 5.0 0.40 B.O
3.40 & 13 8.0 0,33 24 4.1
3,60 ] 14 a.0 0.40 20 5.0
3,80 [ 12 6.0 0.40 15 6.7
__4.0.0_____4______8 __________ i 1 - SRS, | RS - . B
4,20 4 4.0 0.27 15 6.8
440 T ‘IEI 7.0 0.20 35 29
4,60 T 12 7.0 0.33 21 4.7
450 L 13 2.0 0.27 33 30
| I I B Bl 040 2050,
5.20 & 12 6.0 0.40 15 6.7
5.40 5 g 5.0 0.27 19 5.4
5,60 7 10 7.0 0.20 35 28
5.80 5 16 5.0 0.73 T 1486
11| . SO - FP =1 IR o || S S 1.1
6,20 & 13 8.0 0,33 24 1
6,40 ] 10 5.0 0.33 15 6.6
6,60 & 1 6.0 0.33 18 5.5
6,80 a 18 9.0 0,60 15 6.7
LR A s B e . 033 __ = _ 825
7.20 23 a1 23.0 0.53 43 23
740 2z az 22,0 0,67 33 an
760 23 35 23.0 0,80 et a5
780 26 26,0 0,33 T4 1.3
....&U.D..,..,ﬁ__,...ﬁ.a ,,,,,,,,, —--08__ A AL
42 42,0 1.3 32 32
E..d-ﬂ 56 EE 56,0 1.73 32 3.1
8,60 65 a4 65,0 1.83 34 3.0
8.80 B0 94 60,0 2.27 26 a8
__E.Uﬂ____éL___JJ _________ b 10 I - ¥ -, | T LA
9.20 50,0 1,80 28 36
9,40 m ?Ei 410 233 15 5.7
9,60 28 50 28.0 1.47 19 5.
9,80 35 52 35.0 1,13 31 3.2
_]ﬂ.{m____ﬁi____?z _________ 440 ___1BT____24__ 43 _
i0.20 66 43.0 1.53 28 36
1040 41 76 41.0 2,33 18 5.7
10,60 26 57 26,0 2.07 13 B.O
10,80 ] 26 9.0 1.13 & 126
e 011 I < . RN - S SR I/ S < - . & R
11,20 30 50 30,0 133 23 4.4
11.40 25 42 25.0 1.13 e 4.5
11,60 20 33 20.0 0.B7 23 44
11,80 7 a8 27.0 0,60 45 2.2
- i B e o e e o S s (< S S - R
12,20 42 54 420 0.80 53 1.9
12,40 37 53 370 1.07 35 249
12,60 35 55 35.0 1.33 26 3.8
12,80 32 48 az.0 1.13 28 3.5
130 45 . Bl ang o A0F___ &2 _ 34
13.20 44 68 44.0 1.60 28 36
1340 47 B7 47.0 1.33 35 2.8
13,60 48 It 48,0 1,60 30 33
13,60 ] a0 k8.0 147 46 22
400 __ . W 1 ¢ S < -+
14.20 41 78 41,0 2,53 16 6.2
14,40 18 53 18,0 2,33 B 128
14,60 15 33 15.0 1.20 13 B.O
H = profondita qr = resisienza punta
L1 = prima leftura (punta) s = resislenza laterale
L2 = seconda keltura {punta + laterals) alla stessa quota di ge
Lt = terza letiura (totale) F = rapporo Begemann (ge/ fs)
CT =10,00 costanta di rasformaziona At = rapporle Schmerimann (15 fge)100
nota: Piezometro fino 2 8.50 m FON130|
Eaftwars by ooll. God. Diage Morin +33 (425 BA0E:
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Riterimento
Quota inizig:
Falda

Data esec.

1

175

kg/cmE

LMz
Pagina
Elaborato
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Dott. Geol. Duccio Pol
Viale Colombo - Fucecchio (FI)

Immaobilgreen

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Geognostica Fiorentina s.r.l.
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Cod. fip:
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Responsabile:
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

1
277-22

CPT

Riferimento

25/07/2022

Data esac.

-275m dap.c.

Falda

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

DIAGRAMMI LITOLOGIA

kaglem®

LLM.:

Seala:

1

1:75

Pagina
Elaborato

Immaobilgreen

Committente
Cantierg

Dott. Geol. Duccio Poli

Viale Colombo - Fucecchio (FI)

BEGEMANN

Localitd

SCHMERTMANN
T
i

qec - fsige

0

qc

120
T

&0

= R R ——

&0

15

p—— S
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~

' P, S
=

dHD

IYOHOFTIE

e e s

J94(

15

qeits

e e e e e e e o e

H-mmmmmm S - o m
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|
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|
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1 e BT

1 Tt e ) oy

12{-------

T4]=mmmmmmmm e e oo
5

1460 m

o 277-22(1]:

FON130 |

Sottwara by doll. Geol. Diego Moriin +35 425 B408

| note: Piezometro fino a 8.50 m
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

Riferimento 277-22
Committente  Immobilgreen UM.:  kglem?® | Data esec. 25/07/2022
Canliere Dott. Geol. Duccio Poli Pagina 1
Localita Viale Colombeo - Fucecchio (FI) Elaborato Falda -275m dape
[ NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE |
H gc oofs zome ' owvo Vs Cu OCH EuS0 Eu25 Mo DOr S5c Ca Ko DB DM Me ES0 E25 Mo FLT FL2
mo UM b M mE UM T UM UM UM % [ ¢ () (7 UM UM UM
0,20 - - R X 1485 004 - - - - - - - - - - - - - - - - -
040 1000 752 3 0A7 a4 - - - - - 100 43 46 43 40 45 34 1667 2500 3000 -
0,60 0 208 4 011 305 310 995 S370  TIDS 270 100 43 43 41 3@ 45 33 1560 2325 2730 -
080 68D 124 4 A% 2M 227 999 353 TR0 2040 100 43 40 38 25 44 32 1133 100 2040 - -
100 470 75 40 099 236 157 907 2663 3995 141D 67 42 97 35 32 41 M 7RI NYS 140 - -
120 340 Bl 4- 022 209 143 462 1927 2390 1020 72 40 35 32 A0 39 P9 SB7 BSD 1020 - -
140 280 100 4° 025 197 083 333 1870 2507 BFD 62 39 33 30 2 a8 29 4B3 725 ERD - -
160 320 141 4 0a0 204 1,07 312 1813 2720 860 B3 33 33 30 28 a7 2 513 80D 850 - -
180 230 19 4 033 180 Q&7 208 14THE 23 640 48 37 3 24 26 35 M .3 55 630
200 200 120 4 DAT 1M 08B0 165 1360 2040 €00 41 35 30 7 2B 34 27 333 500 600 -
220 13D 98 2 D41 145 060 103 1028 1542 465 - - -~ - - - - - - -
240 100 189 2 D44 132 050 73 1088 1847 40D - - - - - - - -
260 100 213 2 D48 132 050 BB 1234 1851 400D e = - - - -
280 w0 eg 2 DEO 132 050 63 1300 1951 400
00 B0 100 1 s e 030 32 0 a2 a0 R - - - -
3,20 50 125 1 052 101 025 B5 277 415 75 S - - - -
3,40 BD 22 2 053 121 040 44 1483 2239 352 SRS - - - -
260 B0 0 2 055 121 040 42 1541 2@ 352 S - - - -
3,40 D iEp 1 0EE 108 030 2% 308 464 8D
4,00 4.0 148 1 057 % 020 1.7 248 e &0 SRR CR - E -
420 40 148 17 058 93 020 17 248 34 6D - e e e e e - - - - -
4,40 70 350 4 DED 115 035 32 1861 2491 322 - 3 2 19 1B 25 @ NT 1R 2,0 - -
4,60 i M2 2 0E1 115 035 31 1883 2540 322 - - e e = - - - - -
480 g0 333 4- ] 045 41 1758 2638 ATR 1M om0 19 26 M 180 225 270
500 B0 200 2 bAS 1R 040 34 w2 a2 362 . o e . - - - - - -
520 60 150 1 056 03 24 42 513 90 - - - - - - -
5,40 50 {85 2 067 101 025 1B 1423 2134 85D -- - e e e - - -
5,60 70 3D 4 0ga 115 035 27 1808 2@ 322 -~ 3 M 18 17 25 M 117 175 210 -
5,80 5.0 Ea 1 070 101 028 17 308 463 TS - - - - -
6,00 &0 ) 2 o7 0@8 1T 1438 2187 #0 e m om omom N = - . =
6,20 B0 #E 2 073 121 040 30 1988 22 352 - - -~ - - . - - - -
6,40 50 152 2 075 11 025 16 1448 2192 B0 - - -~ - = - E - -
8,60 60 182 2 076 109 030 20 18BF 2581 EME 0 - - - -~ - = - - E - -
680 an 180 2 078 127 045 32 264 Jare e e e e - - - - -
TR0 130 354 4 bAD 145 060 44 2229 D44 465 7o M 20 19 2 2 217 325 0 -
720 23 434 3 042 180 - - - - 26 M B 23 22 30 M W3 515 640 -
740 220 328 3 083 177 - - - P4 M P 23 2 30 2 367 550 65D -
760 230 268 47 D85 180 067 64 E04 3306 690 25 3 26 23 22 30 2@ 3B3 515 63D -
780 260 TBE 2 DA 1B - - - - 2 35 ¥ 23 22 30 M 433 650 7a0 -
800 250 412 3 DA9 186 g . 27 035 M 23 22 A M 417 625 TED
820 420 NG 3 pan 28 - - - - 45 37 29 2% 24 33 30 To0 1050 1260 -
440 560 324 3 ng2 252 - - - - - 54 338 30 27 25 34 31 933 1400 1680 -
460 650 337 3 ; 0ad 267 - - - - - 53 33 3 28 26 35 32 10B3 1625 1950 -
480 600 264 4% 102 0% 259 200 157 3400 5100 1800 55 38 30 27 3 54 32 1000 1500 1800 -
§00 410 154 4 100 DSR2 107 98 267 H83E 1230 42 35 M 25 24 32 30 GBI 1025 1230
420 500 28 4 100 140 242 167 119 2533 4250 1500 48 37 29 26 25 33 31 833 1250 1500 = =
940 M0 176 4ok 100 102 24 1,37 90 2425 3.7 1230 41 35 28 £5 23 32 30 683 1025 1230 - -
960 280 180 4™ D896 104 184 087 5T =27B5 4193 B4D 0 35 2 23 22 30 28 467 700  BAD - -
980 350 30 2 pAs 106 2N - - - - - 35 35 ¥ 24 23 3 M 563 BT5 1050 - -
1000 440 235 4795 100 108 230 147 92 2568 62 1320 42 36 M 25 24 32 M 713 100 1320 - -
1020 430 W1 s 100 g 2@ 143 &7 2604 05 10 41 36 &8 2% 23 3@ W N7 05 1230 -
1040 A0 176 4 100 142 2 157 B1 B6B2 4023 1230 39 36 28 25 23 3 30 683 1025 1230 -
1060 260 126 44 D85 144 1B9 083 4% 3152 4728 7D 23 34 B 22 2 29 2 433 650 T80 -
10,40 9.0 B 2== 088 116 127 045 19 36 04 IWE - - - - - - - - - -
o0 3_p a7 3 pan 117 218 - - - - 35 35 37 M 22 M 10 633 950 1140 -
M2 300 22E 45 D86 119 189 100 &0 ABA 4932 %00 26 34 X 23 M 29 M ADD FED %00
M40 250 221 4o 084 11 85 091 44 3363 074 TS0 20 34 25 P2 20 28 28 417 625 TS50 -
HEr 200 230 44 085 123 171 080 37 3473 509 60D 12 33 2 20 19 27 FF 333 500 GO0 -
1nar 27p 450 2 0A7 125 12 - - - 22 34 5 22 21 28 I 450 675 61,0 -
1 20 36 3 0A7 126 B9 - - - 2 34 3 22 20 2@ P 413 650 A0 -
12ap 420 525 3 0&D  12E 226 - - - 3§ 36 2 24 23 3 0 70O 1050 1260 .
1240 37D 346 3 DA% 130 215 - - - 3 35 B 23 22 30 30 6.7 925 1.0 -
1260 350 263 47 D88 132 211 117 54 3506 4 150 2 35 # 23 22 30 2 583 675 1050 - -
1280 320 23 44 DIT 134 2M 107 4T 3723 5565 66, 2 34 M 22 2 20 M 533 BOD 66D - -
1 450 421 3 0an 136 232 - - - - 37 35 X M 33 3 M 750 25 1350 -
1320 440 275 4.5 100 138 230 147 68 2407 BME 1320 35 36 27 24 22 M M 733 MO0 1320 -
1340 470 B3I 3 091 140 235 -- : - B\ o3/ oM 23 0 ¥ TRI NTE 140 .
1360 4860 A0 4CeA 101 142 233 160 T3 3488 5247 140D 38 36 Z 24 23 31 31 a00 1200 1440 -
1380 680 463 3 D35 144 2T - - - - - 50 37 2 26 24 33 32 1133 1700 2040 -
1 700 338 3 085 145 274 - - - - - B 37 M 26 24 31 32 1167 1750 2100 -
1420 410 162 4 100 147 224 147 67 2867 6936 1230 32 35 P 23 22 30 30 6E3 1025 1230 -
14,40 180 o2 0.ag 145 184 Q7S 27 Mo§  sm44 552 . - - - -
1480 150 125 2 0as  1E1 184 0BF 23 3837 5456 495 SR - - - -
FON130
Sattware by dotl. Ged. Diego Merin 55 425-8408:0
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 2
Riferimento 277-22
Committente  Immobilgreen UM kgiem?| Data esec. 2507/2022
Cantiers Dott. Geol. Duccio Poli Pagina 1
Localita Viale Colombo - Fucecchio (FI) Elaborato Falda -280m dape
H L1 L2 Tot qc fs F Rf H L1 L2 Tot qc s F Rf
m - - - kg/cm? hg/cm® G m - - - kig/om? kg'cm? o
0,20 0 0 0.0 0.00
0,40 80 120 B0.0 267 30 33
0,60 58 13 58.0 4 87 12 6.4
0,80 &0 3 &0.0 473 13 78
IS 5, | S - SR, - 1 VTS RN 1 < WIRENEN | i ¥
1.20 36 a8 36.0 4.13 8 15
1.40 3 7a 23.0 3.73 6 162
1,60 18 54 18,0 240 8 132
1.80 17 35 7.0 1.20 14 LAl
I~ 111 R i A 1 Vo ..-08L...2__.5l.
2,20 26 15,0 0.73 21 4.9
2,40 11 21 11.0 0.67 16 6.1
2,60 ] 16 4.0 0.47 19 5.2
2.80 17 .0 0.63 17 5.8
I 11 I - A 4 [ P2 R o -1 [P~ | E. 1 ¥
3.20 10 20 0.0 0.67 15 6.7
3.40 T 14 7.0 047 16 6.7
3,60 [ 1 6.0 0.33 18 5.5
3,80 10 16 0.0 0.40 25 4.0
s el R B0 040 ___ 20 _ 50 _
4,20 10 16 10,0 0.40 25 4.0
4.40 1 19 11.0 0.53 21 4.8
4,60 8 15 an 047 17 5.9
4,80 & 14 ] 0.40 20 5.0
IS % I AP I B i1 PR o1 ISR . SN - A
5,20 17 30 17,0 0.87 20 5.1
540 25 33 25,0 0.53 a7 21
5,60 23 36 23.0 0.87 26 3.8
5.80 18 34 18.0 107 17 5.9
g, | I, T |. T ——— £=L5 911 I [ AP, | I, %
6,20 27 40 270 0.87 3 3z
6,40 28 42 28.0 0.93 30 3.3
6.6 30 48 30,0 1.20 25 4.0
6,80 a7 47 ara 0.67 55 1.8
WS A S TR, | [P A APF . R
7.20 26 37 26.0 0.73 36 2.8
740 28 42 28,0 0.83 30 a3
7.60 20 a8 20,0 1.20 17 6.0
V.80 29 43 29.0 0.93 3 3.2
L-200 ___ 32 ___43_________ 2o o___0q3___ 44 _ 23
8,20 3z 47 320 1.00 32 31
8.40 24 45 24.0 1,40 17 5.8
8,60 26 50 26,0 1,60 16 6.2
8.80 31 50 310 127 24 4.1
B 1. 'R ~ R v ety F 1 I -1 - Fpr, ¥ - R
9,20 36 48 36,0 0.60 45 2.2
9,40 38 56 a0 1.20 32 32
9,60 48 67 48.0 1.27 38 26
9,80 62 83 62,0 2,07 30 3.2
| 100 ___&4 ___ 84 ________ G40 ___200___ % _ 31_
10.20 45 BD 45.0 233 19 5.2
1040 42 57 42.0 100 42 24
10,60 24 61 24.0 247 10 103
10.80 35 54 35.0 1.27 28 36
K - P I — A I [ ¥ |- N - v
11,20 19 36 19,0 1,13 17 5.8
11,40 19 28 18,0 0.60 32 3z
11,60 23 35 23.0 0.80 28 3.5
11,80 3 48 .o 1.13 27 a6
A1 I« - R - — 1< 11 [ 1| S - ER -1 - A
12,20 35 58 a0 1.53 23 4.4
12,40 3% m 36.0 2.33 15 6.5
12,60 131 175 1310 283 45 22
12,60 190 248 1890,0 3.87 49 2.0
L1300 __ 244 _ _3E0________ a0y 843 A5 _ 40
13,20 147 183 147.0 347 4z 24
1340 138 23 138.0 6.20 22 4.5
13,60 245 450 2450 13.67 18 5.6
H = profondita qC = resisienza punta
L1 = prima lettura (punta) s = resislenza laterale
L2 = seconda kettura (punta + lateralks) alla stessa quota di go
Lt = terza lettura (totale) F = rapporio Begemanmn (gc | fs)
CT =10,00 costanta di rasformaziona Rt = rapporle Schmerlmann (15 fge)* 100
FON130|
Sottware by doll. Geol. Dego Morin +25 M25-B40820
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

Riferimento 277-22
Committente  Immobilgreen UM:  kglemt| Data esec. 25107/2022
Cantiera Dott. Geol. Duccio Poli Pagina i
Locality Viale Colombo - Fucecchio (FI) Elaborata Falda -290m dape
[ NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE ]
H gc qofis  zome y'  gve Ws  Cu OCR EuwS) Euw25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me ES0 E25 Mo FL1 FL2
m UM, tm UM ms UM Fo UM UM UM % )Y () ) UM UM UM
0,20 - - 595 185 D4 - - - - - e e e e = e - - -
040 BOO 300 44~ 185 007 289 267 999 4533 GEO0 2400 100 43 44 42 30 45 33 1333 2000 2400
060 580 1% 4a~ 185 o1 2 151 999  32ET 4830 1740 100 43 41 38 A6 44 1 987 1450 1740
0,80 s0.0 127 4aen 188 0IS 289 200 99% 00 S0 1800 100 43 40 37 34 43 32 1000 1800 1800
1,00 560 14 4t 188 D49 252 167 996 3173 4760 1680 B3 42 38 35 33 42 31 933 1400 1680 - -
120 360 BT 4aiv 185 D22 214 1,20 517 2040 060 1080 74 40 35 32 30 39 30 600 900 1080 - -
140 230 B2 4o 185 D26 067 285 1475 2213 630 54 38 32 29 27 56 28 983 575 640 - -
160 180 75 2 030 184 075 301 1275 1913 562 - o o om om - e . - -
1,80 170 142 2 033 181 972 166 1230 1845 B4 . -
200 1Te 195 2 DAT 161 072 145 1230 145 540 - e - - -
220 150 205 2 D41 154 067 16 1133 1700 435 - - - - - -
240 1D 164 2 D44 137 054 BOD 1068 18D1 425 - - - - - -
3,60 oo 191 2 DAB 127 045 58 1287 1931 7@ R - - -
2,80 a0 i 2 A2 127 048 83 1417 228 378
3,00 120 00 2 .54 141 057 BE  13E1 2041 446 E - - -
320 1op 149 2 055 132 050 55 1501 2352 400 - - - - -
3,40 7O 148 1 56 M5 035 35 306 459 105 - - - - - -
3,60 ED 182 2 058 109 030 28 1537  2I05 28R - - - -
380 100 280 2 0AD 132 050 50 1849 2474 400
4,00 &0 00 2 g2 181 044 ar 7y 205 as2 EE - - - -
420 1op 250 2 DA 132 050 47 17B1 2642 400 - - - - - - -
440 Mp 2208 2 D65 137 054 48 1800 2702 425 - - - - -
460 BD 17D 2 D87 12 040 33 1871 2M0F 352 e - - - -
480 B0 200 2 068 121 040 32 1907 2861 352 . w . " -
5,00 T 1wE 2 070 ns 035 26 1824 2t 22 = m e - - - - E
520 170 195 2 72 161 0y 63 18B2 2823 540 e - - - - -
540 250 472 3 D74 - - - - - 32 35 27 M 23 31 28 417 625 750
560 230 254 4 075 180 087 74 1861 2784 890 28 35 7 24 32 30 28 33 575  EA0
580 180 168 2 == p7e 184 075 B0 2058 3086 562 - = - - e
6,00 26D 208 4 098 [A0 189 053 TE 1840 20 M0 3O T M 22 N M 433 650 TAD -
620 270 Mo 3 08T 081 152 - - - - - 32 35 2T M 23 03 @M 450 BTS BID -
640 28D 300 3 DET  DAZ 1M - - - - 33 35 27 24 23 31 28 467 U0 B4D -
660 300 250 44 D96 085 189 100 77 2065 S098 900 35 35 BF 24 23 31 29 500 750 000 -
GBD 37D 552 3 088 0AT 216 - - - A M 35 34 a2 W E7 95 1110
700 290 228 4a~ 0965 049 197 088 T 230 &7 870 32 38 2T M 22 31 29 483 TER AT
720 20 356 3 087 090 189 - - - - 28 035 26 23 22 30 8 433 650 TO0
740 280 300 3 0ET  DE2 1M - - - - 30 35 27 24 22 30 28 467 00 B4D
7E0 200 167 4% D@3 084 171 0Bl 51 2565 S878 600 18 33 25 22 20 28 27 333 500 GO0
780 280 32 2 DAT DAE 197 - - - - 30 35 27 24 32 30 29 48B3 725 ETO
a,00 320 e e Dae 204 . . WO T oM 23 N M 533 D WD
.20 20 RO 3 VE:] Das 204 - - - - - WO/ O oM 2O B 513 DL WD
840 240 1T 4 D@4 11 1B 088 53 2R 4140 TR0 B3 34 26 22 21 29 28 400 60D T20
860 250 163 4™ D95 103 189 083 55 273 4180 TAD 35 34 26 23 21 28 433 650 740
880 30 244 44 D9T 105 202 103 B2 268 4138 930 3 35 37 23 22 30 MW 57 5 60
900 330 206 4 097 AT 207 10 B3 58 4137 990 X 3 27 2 2 W 29 550 S5 w0
420 30 450 3 0B 108 24 b i 3 O3 37 3 o235 03 3 EDO 900 1080 -
940 380 A7 3 paEn 11 218 - - - - - 3 36 I M 23 31 30 633 950 1140 -
950 48D 3ITE 3 D9 112 238 - - - - - 44 37 2 25 24 32 3 800 1200 1440 -
980 620 300 445 102 114 262 207 130 3513 E270 1880 52 38 30 37 25 34 32 1033 15650 1860 -
10,00 &40 320 3 0ad 146 265 - -~ B3 38 30 37 25 34 32 1067 1600 1820
10,20 A5 0 193 44 100 LIg 232 150 B4 B0 426 1350 40 3 M 25 23 3@ 3 7RO m2s5 1350
1040 420 420 3 pE0 120 2% - - - - - 38 36 7 M 23 03 30 70O 1050 1360 -
1060 240 7 4R pgd4 122 183 089 42 DB SN2 TR0 18 33 25 21 320 26 28 400 600 720 -
1040 350 276 4- DE6 124 24 117 5B 331 4966 1050 31 35 2 23 22 29 563 875 1050 -
11,00 220 160 445 093 136 0B5 3B 3541 6312 BED 14 33 M M 30 27 A 3T 560 66O -
120 190 168 2== 099 128 188 O07h 34 35EH KILZT HAI - . - - e
140 150 37 4SRN 082 130 169 078 33 29 5443 580 9 32 23 020 19 26 27 N7 45 50 -
1160 230 268 44 084 132 180 O0BF 37 S710 5565 630 45 33 M 2 2 2 28 3B3I 5715 EAD -
1180 310 274 44 DET 133 202 101 456 3719 5578 930 25 34 25 22 M 20 29 517 F5 g0
1200 390 a9p 3 090 135 23 - - - - 32 35 2 23 22 3 I BEQ 975 1170
1220 350 229 4w DOB 137 2H 147 51 3772 B658 1050 28 35 X 23 21 29 29 583 B75 1050
1240 360 155 4eer DE9 139 214 10 52 3814 ST 1080 2 35 26 23 A 2% 30 GO0 0.0 1040
1260 130 447 3 105 141 347 - - - - - 73 40 32 29 27 37 35 2183 3275 3w0
128D 1900 491 3 104 144 400 - - - - BS 41 34 3 29 3B 37 ¥E7 4750 5700
1 2440 351 4R 143 145 439 A13 538 13827 20740 TI20 93 42 35 32 30 39 39 40B7 BI0D 720
1320 1470 424 3 107 148 363 - - - - 76 40 33 A0 2B 37 36 M50 3875 4410
1340 1380 223 4 108 180 384 480 288 TE20 MTEAL 4140 T340 32 29 2% 37 36 X000 3450 4140 - -
1360 2450 178 e 113 152 440 8,17 51,2 13863 20825 TIS0 03 42 35 32 I 39 39 4083 6125 7350 - -
FOMN130
‘Software by doll. Ged. Diego Morin +23 (425 B40ES
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA
FATTORI DI CONVERSIONE

Strumento utilizzato:
TG63-2005tat - Pagani - Piacenza

Caratteristiche:

- punta conica meccanica @ 35.7 mm, area punta Ap = 10 cm?

- punta conica meccanica angolo di apertura: ¢ = 60°

- manicotto laterale di attrito tipe 'Begemann® (@ = 35.7 mm - h = 133 mm - Am = 150 cm?)
- velocita di avanzamento costante V = 2 cm/sec (£ 0,5cm/sec)

- spinta max nominale dello strumento Smayx variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione CT = SPINTA (Kg) / LETTURA DI CAMPAGNA
{dato tecnico legato alle caratteristiche del penetrometro utilizzato, fornite dal costruttore)

fase 1 - resistenza alla punta: qgc{ kgiem2 )= (L1 )x CT /10

fase 2 - resistenza laterale locale: fs (kgicm2 )= [(L2)-{L1)]xCT /150

tase 3 - resistenza totale At {(kgicm) = {L1)xCT

- Prima lettura = lettura di campagna durante I' infissione della sola punta (fase 1)
- Seconda letiura = lettura di campagna relativa all'infissione di punta & manicotio  (fase 2)
- Terza leftura = lettura di campagna relativa all'infissione delle aste esterne {fase 3)

M.B. :laspinta S (Kg), corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la corrispondente
lettura di campagna L per la costante di trasformazione CT .

M.B. : nonostante la distanza intercorrente { 20 cm circa ) fra il centro del manicotto laterale e la punta conica
del penetrometro |, la resistenza laterale locale fs viene computata alla stessa quota della punta .

COMVERSIONI

1 kM {kiloMewton) = 1000 N -~ 100kg=0,11

1 MM (megaMNewton) = 1.000 kN = 1.000.000 N = 1001

1 kPa (kiloPascal) = 1 kN/m2 = 0,001 MN/m2 = 0,001 MPa = 0,1 tm? = 0,01 kg/cm?
1 MPa (megaPascal) = 1 MN/mM? = 1,000 KN'm? = 1000 kPa = 100 t'm? = 10 kg/cm?
1 kg/iem?z =10 tm2 = 100 kN'm# = 100 kPa = 0,1 MN/m2 = 0,1 MPa

1t=1000kg ~ 10kN
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE
CORRELAZIONI GENERALI

Valutazioni in base al rapporto: F=(qgc/ts)
Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.l. 1977
Valide in via approssimata per terreni immersi in falda

F=qc/fs MATURA LITOLOGICA PROPRIETA’
F = 15kg/em? TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE

15 kgiem? = F = 30 kg/em? LIMI ED ARGILLE COESIVE

30 kgiem® < F = B0 kg/cm? LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE GRANULARI
F = 80 kg/cm? SABBIE E SABBIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),
ricavabili in base ai valori diqec e di FR = (s / qe) % :

- AD = argilla organica e terreni misti

- Aft = argilla (inorganica) molio tenera

- At = argilla (inorganica) tenera

- Am = argilla (inorganica) di media consistenza
-Ac = argilla (inorganica) consistente

- Acc = argilla (inorganica) molto consistente
- ASL = argilla sabbiosa e limosa

- SAL = sabbia e limo / sabbia e limo argillose
-Ss = sabbia sciolta

-8m = sabbia mediamente addensata

- &d = sabbia densa o cementata

-8C = sabbia con molti fossil, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

-1/3 £ - 1/2 di quello misurato , per deposili sabbiosi
- quello misurate { inalterato ) , per depositi coesivi,
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI
SPECIFICHE TECNICHE

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto go / fs (Begemann 1965 - A.G.. 1977)
prevedendo altresi la possibilita di casi dubbi

qe = 20 kg'em? : possibili terreni COESIVI anche se (qc/fs) =30
qc = 20 ka/cm?® : possibili terreni GRANULARI anche se (qc/fs) < 30
gc
kgfome
[E-205] A5 ] - NATURA LITOLOGICA
1 - COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIM.
2 - COESIVA IN GENERE
3 - GRANULARE
50 4 - COESIVA/ GRANULARE
[2-A0 ] 2-A ]
7
O-TAD" ]
0 12 30 qclfs

PARAMETRI GEOTECNICI { validita orientativa } - simbali - correlazioni - bibliografia

' = peso dell’ unita di volume (efficace) del terreno immerso in falda [ correlaz.: " - ge - nalura ]
{ Terzaghi & Peck 1967 - Bowles 1982 )

ovo = lensione verlicale geostalica (efficace) del lerreno | valulata in base ai valoridi ')

Cu = coesione non drenata (terreni coesivi ) [ correlazioni : Cu-qc ]

OCR = grado di sovra consclidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu - g 'vo]
( Ladd et al. 1972 /1974 / 1977 - Lancellotta 1983)

Eu = modulo di deformazione non drenato (terreni coesivi) [ correl. : Eu - Cu - OCR - Ip Ip= ind.plast.]

Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello storzo deviatorico
pari al 50-25% {Duncan & Buchigani 1976 )

E' = modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E' - qc
E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )
Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiolkowski ed altri 1983 )

Mo = modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ caorrel. : Mo - ge - natura]
Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )
Dr = densita relativa (terreni granular N. C. - normalmente consolidati}
[ correlazioni @ Dr - Rp - o 'vo (Schmertmann 1976 )]
@ = angolo di attrito interne efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : &' - Dr - gqeg 'vo )
@Ca - Caguot (1948} @Ko - Koppejan (1948)
&DB - De Beer (1965) E@Sc - Schmertmann (1978)
@OM - Durgunoglu & Mitchell (1975) (sabbie M.C.) EMe - Meyerhof (1956 / 1976) (sabbie limosa)
FL. = fattore diliguefazione (F.L.1 = Sabbie Pulite, F.L.2 = Sabbie Limose)
Vs = velocita di propagazione delle onde sismiche { lyisan 1996 )
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Geognostica Fiorentina s.r.l.

PROVE PENETROMETRICHE MECCANICHE / ELETTRICHE
SCHEDA PENETROMETRO

Committente  Immaobilgreen

Riferimento 277-22

Cantiera Dott. Geol. Duccio Poli
Localita Viale Colombo - Fucecchio (FI)
TG63-2005tat Pagani - Piacenza

Sigla TG63-200StatNominativo o sigla dello strumanto
Beta eff. 1,12 Coefficiente Effettive suggerito dal costrutiore del penetromatro
M{massa) 63,0 kg Massa del Maglio Battente agents sulla batteria di aste
Himaglia) 0,75 m Altezza di caduta o corsa del maglio {toll. da 0.07m a 0.02m}
Liaste) 1,00 m Lunghezza delle aste utilizzabili, variabile da 1.00m a 2.00m (toll. da 0.1% a 0.2%%)
Miaste) 8,00 kg Peso al matro linsare delle aste (N.B. indipendenta dalla lunghezza delle asta)
Misistema) Massa del complesso asta di guida - testa di battuta
Alpunta) 20,00 em?  Area della superficie laterale del cono della punta
Alfa(punta) ap © Angalo di apertura della punta conica variabile tra 60° & 80°
Pri.(1°asta) 0,60 m Profondita di givnzione della prima asta infissa
N 0,20 m Penetrazione standard, tratto di penetrazione per quale sono necessari Nx colpi
Rivest. Si Previsto uso di rivestimento delle aste o uso di fanghi
a(punta) Diametro della punta conica integra, cioé non soggetta ad usura (toll. da 0.3 a 0.5mm)
MaxCE% Massima compressione elastica consenfita nspetto alla penefrazione
L/DM Rapporno tra la lunghezza e il diametro del maglio di battuta
Diib) Diametro della testa di batlula.
DEV({a)[<5m] Deviazione massima delle aste dalla verticale nei primi 5.00 matri
DEV({a)[>5m] Deviazione massima delle aste dalla verticale olire i 5.00 metri
ECCmax(a) Massima accentricit consentita alle aste
Dest(aste) Diameatro estarno delle aste (loll. max 0.2mm)
Dint{aste) Diametro interno delle aste cave (toll. da 0.2mm a 0.3mm)
Dmin{punta) Minimo diameirc consenfite per la punta conica usurata
hel(punta) Altezza del cilindro alla base del cono della punta (loll. da 1.00mm a 2.00mm)
Ras{punta) Rastremagzione del cono nella parte alta
Helpunta) Altezza della parte conica della punta non soggetta ad usura (toll. da 0.7mm a D.4mm)
RangeCP Massimo numero di colpi utile
Spinta 20t Spinta nominale strumanto
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